化工与制药类及相关专业
    化工与制药类专业
    本补充标准适用于化工与制药类专业。
    1.课程体系
    1.1  课程设置
    补充标准只对数学与自然科学、工程基础、专业基础、专业四类课程的内容提出基本要求，各校可在该基本要求之上根据自身的办学特色自主设置相关课程和教学内容。
    1.1.1  数学与自然科学类课程
    （1）数学主要包括微积分、微分方程、线性代数、概率和统计等基本知识。
    （2）物理主要包括力学、光学、分子物理学、热力学、电磁学等。
    （3）化学主要包括无机化学和分析化学等。
    1.1.2工程基础类课程
    工程基础类课程的教学内容包括计算机与信息技术类、工程制图类、电工电子类等，以及设计概论、过程安全、环境与资源保护及可持续发展等内容。
    1.1.3专业基础类课程
    化学类课程的教学内容包括有机化学、物理化学等。
    对化工类专业，专业基础类课程的教学内容主要包括化工原理、化工热力学、化学反应工程、化工过程控制、化工设计等。
    对制药类专业，专业基础类课程的教学内容主要包括化工原理、药物分析、药物化学、药物合成和工业药剂学等。
    1.1.4专业类课程
    各校可根据人才培养目标、自身优势和特点，设置专业类课程教学内容。
    对化工类专业，专业类课程的教学内容包括分离工程、化工系统工程等，以及石油化工、天然气化工、煤化工、精细化工等相关知识领域。
    对制药类专业，专业类课程的教学内容包括药品生产质量管理、制药工艺学、制药分离工程、制药设备和制药车间工艺设计等。
    1.2  实践环节
    主要包括实验、工程设计、实习、科技创新和社会实践等多种形式。
    （1）实验：包括基础实验、专业基础实验和专业实验，其中后两类实验中的综合型、设计型实验的比例应大于50％。
    （2）工程设计：包括单元设备设计和产品或过程设计。
    （3）实习：主要包括认识实习和生产实习等。
    （4）科技创新和社会实践活动：指学生利用课余时间从事的科学研究、开发或设计工作，以及参加的各类科技竞赛或社会实践等。
    1.3  毕业设计（论文）
    （1）选题   选题要求按照通用标准执行。
    （2）内容   
    毕业设计包括：运用资料（文献、手册、规范、标准等）搜集所需的信息；技术路线的选择及操作参数控制方案的确定；分析方案的制定；编程或利用现有软件进行装置的工艺计算及典型设备的选型和计算；带控制点工艺流程图、设备布置图等图纸的绘制；生产安全及“三废”治理方案的制定；工程的技术经济评价；撰写设计计算书和设计说明书；结题答辩等。
    毕业论文包括：运用资料（文献、专利、手册、规范、标准等）搜集所需的信息；国内外同类技术的对比分析；实验技术路线的探讨及实验方案的制定；实验用仪器设备的选购或设计加工以及安装调试；实验分析方法的确定；实验数据的采集、记录和整理；实验数据的处理；实验结果的分析与讨论；撰写论文；结题答辩等。
    2.师资队伍
    2.1  专业背景
    从事专业主干课教学工作的教师其本科、硕士和博士学历中，必须至少有一个学历毕业于化工类、制药类或药学类专业。
    2.2  工程背景
    从事本专业教学（含实验教学）工作的80%以上的教师应有3个月以上的工程实践经历。讲授安全、环保和设计等课程的教师应该具有较丰富的工程实践经验。
    3.支持条件
    3.1 实验条件
    （1）实验室面积和实验教学设备满足教学需要，实验室安全符合国家规范，安全警示标识清晰，装备安全措施有效。实验涉及的危险化学药品均备有安全说明，每个实验项目必须有安全操作规程。
    （2）基础实验每组学生数不超过2人；专业基础实验和专业实验每组学生数原则上不超过4人。
    （3）每个教师不得同时指导2个及以上不同内容的实验。
    3.2 实践基地
    （1）要有相对稳定的校内外实习基地。校内实习基地有科研或生产技术活动，有开展因材施教、开发学生潜能的实际项目。校外实习基地建设年限在3年以上，实习基地的生产工艺过程覆盖面广，应包含3个以上类型的单元操作过程，有稳定的实习指导教师。制药类专业应有通过GMP认证的实习基地。
    （2）学校建有大学生科技创新和社会实践活动基地。
 
生物工程类专业（试行）
    本补充标准适用于生物工程类专业。
    1.课程体系
    1.1课程设置
    补充标准只对数学与自然科学、工程基础、专业基础、专业四类课程的教学内容提出基本要求，专业可在该基本要求之上根据自身的办学特色自主设置相关课程和教学内容。
    1.1.1 数学与自然科学类课程
    （1）数学主要包括微积分、线性代数、概率论、数理统计等知识领域。
    （2）物理主要包括力学、光学、分子物理学、热力学、电磁学等知识领域。
    （3）化学主要包括无机化学、分析化学、有机化学、物理化学等知识领域。
    1.1.2 工程基础类课程
    教学内容包括计算机与信息技术类、工程制图类、电工电子类、设计基础类等，以及过程安全、环境保护与可持续发展等。
    1.1.3 专业基础类课程
    教学内容主要包括生命的化学基础、微生物的特征与代谢、细胞的结构和功能、生物体的结构与功能、化工原理等。
    1.1.4 专业类课程
    专业可根据人才培养目标、自身优势和特色，设置专业类课程教学内容。
    1.2 实践环节
    主要包括实验、工程设计、实习、科技创新、创业和社会实践等多种形式。
    （1）实验：包括基础实验、专业基础实验和专业实验，三类实验应包含综合型、设计型实验项目。
    （2）工程设计：包括单元设备设计和工艺设计。
    （3）实习：主要包括认识实习和生产实习等。
    （4）科技创新、创业和社会实践活动：指学生利用课余时间从事的科学研究、开发或设计工作，以及参加的各类科技竞赛、创业或社会实践等。
    1.3 毕业设计（论文）
    （1）选题：选题要求按照通用标准执行。
    （2）内容  
    毕业设计：以工厂或车间工艺、设备设计为核心内容，主要包括工艺技术路线选择、设备选型、车间布置、生产安全及“三废”治理方案、工程的技术经济评价等。
    毕业论文：以实验室研究或工厂试验为核心内容，主要包括实验方案设计、实验仪器和设备选用，实验分析方法建立、实验数据处理、实验结果分析和讨论等。
    2.师资队伍
    2.1 专业背景
    从事专业主干课程教学工作的教师其本科、硕士和博士学历中，至少有一个阶段的学历是毕业于生物学类、生物工程或生物技术类、化工类或制药工程类专业。
    2.2 工程背景
    从事本专业的专业课程教学工作的教师中80%以上应有6个月以上的工程实践经历。讲授安全、环保和设计等课程的教师应该具有较丰富的工程实践经验。
    3.支持条件
    3.1 实验条件
   （1）实验室面积和实验教学设备满足教学需要，实验室安全管理规范，安全警示标识清晰，装备安全措施有效。实验涉及的危险化学药品均备有安全说明，存取有记录，实验项目有安全操作规程。
   （2）基础实验每组学生数不超过2人；专业基础实验和专业实验每组学生数原则上不超过4人。
   （3）每位教师不得同时指导2个以上不同内容的实验。
    3.2 实践基地
   （1）有相对稳定的校内外实践基地。校内实践基地有科研或生产技术活动；校外实践基地建设年限在3年以上，有稳定的实践指导教师。
   （2）学校建有大学生科技创新、创业和社会实践等活动基地。
 

石油工程、油气储运工程专业（试行）
    本补充标准适用于石油工程、油气储运工程专业。
    1.课程体系
    1.1 课程设置
    补充标准只对数学与自然科学、工程基础、专业基础、专业四类课程的教学内容提出基本要求，专业可在该基本要求之上根据自身的办学特色自主设置相关课程和教学内容。
    1.1.1 数学与自然科学类课程
    （1）数学主要包括微积分、线性代数、概率论、数理统计等知识领域。
    （2）物理主要包括力学、光学、分子物理学、热力学、电磁学等知识领域。
    （3）化学主要包括无机化学和有机化学等知识领域。
    1.1.2 工程基础类课程
    教学内容包括计算机与信息技术类、工程力学类、工程制图类、电工电子类、设计基础类等，以及工程安全控制和管理、环境保护与可持续发展等。
    1.1.3 专业基础类课程
    对石油工程类专业，专业基础类课程的教学内容主要包括流体力学、油层物理、渗流力学、地质学基础、岩石力学基础、管柱力学基础、油田开发基础等。
    对油气储运工程类专业，专业基础类课程的教学内容主要包括工程流体力学、工程热力学、传热学、泵和压缩机等。
    1.1.4 专业类课程
    专业可根据人才培养目标、自身优势和特色，设置专业类课程教学内容。
    1.2 实践环节
    主要包括实验、工程设计、实习、科技创新、创业和社会实践等多种形式。
    （1）实验：包括基础实验、专业基础实验和专业实验，三类实验应包含综合型、设计型实验项目。
    （2）工程设计：主要包括课程设计或针对工程实际问题的综合设计项目。
    （3）实习：主要包括认识实习和生产实习等。
    （4）科技创新、创业和社会实践活动：指学生利用课余时间从事的科学研究、开发或设计工作，以及参加的各类竞赛、创业和社会实践等。
    1.3 毕业设计（论文）
    （1）选题：选题要求按照通用标准执行。
    （2）内容
    毕业设计：以油气井钻井设计、油气田开发方案设计或油气储运中的设计为核心内容，主要包括方案设计、工艺设计和工具设计等内容。
    毕业论文：以油气井钻井、油气田开发或油气储运中的需要解决的基础问题为核心内容，主要包括机理研究、实验研究、基础模型研究、影响因素分析等。
    2.师资队伍
    2.1 专业背景
    从事专业主干课程教学工作的教师其本科、硕士和博士学历中，至少有一个阶段的学历是毕业于石油工程类、油气储运工程类及相关专业。
    2.2 工程背景
    从事专业教学工作的80%以上的教师应有6个月以上的工程实践经历。
    3.支持条件
    3.1实验条件
   （1）实验室面积和实验教学设备满足教学需要，实验室安全管理规范，安全警示标识清晰，装备安全措施有效。实验涉及的危险化学药品均备有安全说明，存取有记录，实验项目有安全操作规程。
   （2）基础实验每组学生数不超过2人；专业基础实验和专业实验每组学生数原则上不超过4人。
   （3）每位教师不得同时指导2个以上不同内容的实验。
    3.2 实践基地
    （1）有相对稳定的校内外实践基地。校内实践基地有科研或生产技术活动；校外实践基地建设年限在3年以上，有稳定的实践指导教师，实践基地应以油田企业为主。
    （2）学校建有大学生科技创新、创业和社会实践等活动基地。

